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1. Premise si conditii preliminare

Procesele de restructurare cardinala a stiintei academice, eforturile fara precedent a
conducerii A.S.M. de a racorda stiinta la necesitatile economiei nationale nu lasa nici o
indoiala ca fraza - titlu de mai sus necesita sa fie schimbata. Sintagma cu semnul de
intrebare ar trebui sa fie perefrazata intr-o propozitie afirmativa cu un continut clar si
netndoielnic: Stiintele Matematice si Economice (evident Tmpreuna si nu separat) Tn
abordarea problemelor economiei nationale. Spre aceasta ne obliga de altfel si Codul cu
privire la stiinta si inovare. Tntradevar, in conformitate cu Codul cu privire la stiinta si
inovare In A.S.M. a fost creata o sectie noua in care de prima data in istoria A.S.M. sunt
intrunite intr-o singura structura domeniile stiintelor Economice si domeniile stiintelor
Matematice. Aceasta intrunire de domenii, fara indoiala este foarte actuala si justificata.
Personal, ca matematician, consider ca aceasta idee a fost si ramine sa fie splendida,
chibzuita in linii mari si cu viziuni strategice.

Totodatd argumentata stiintific. Tntradevar, este bine cunoscut faptul, cd un numar
considerabil de laureati ai Premiului Nobel in Economie sunt de profesie matematicieni. Sunt
si domenii importante ale stiintelor economice totalmente bazate pe metodologia
matematica. Un exemplu in aceasta ordine de idei este Econometria, domeniu al stiintelor
Economice completamente fondat cu suportul Statisticii Matematice. Si nu numai fondat, dar
si dezvoltat la nivelul contemporan tot cu ajutorul ei. Metodologia Teoriei Probabilitatilor si a
Statisticii Matematice (domenii importante ale matematicii contemporane) este vertebra si
firul de calauza, si cuprinde toate compartimentele Economiei moderne [1]. Alte exemple,
dar in alta ordine de idei, si anume in viziunea aplicarii si valorificarii lor pentru solutionarea
unora probleme stringente ale economiei nationale, vor fi prezentate mai jos. Cu toate
acestea unii specialisti din domeniul matematicii au pus la indoiala si mai continua sa creada
inutila aceasta imbinare de domenii.

Acum as dori sa ma refer la citeva evenimente din ultimul timp, ce au avut loc in
cadrul A.$.M., initiate si insistent promovate de Presedintele A.S$.M., acad. Gh. Duca si care
se Incadreaza si au o atitudine directa la cele expuse. Aceasta este in primul rind crearea
Institutului de Economie, Finante si Statistica, instituit in rezultatul optimizarii sferei de
cercetare — inovare.

In al doilea rind elaborarea de catre A.S.M. In comun cu ministerele de profil a
conceptiilor si strategiilor de dezvoltare privind complexul agroindustrial, relansarea
industriei, sectorul energetic s.a. Aceste conceptii si strategii cu toate ca sunt destinate
diferitor domenii (agricultura, tehnologii industriale, energetica, etc.) au o latura comuna
importanta: eficienta economica. Evident, toate eforturile in aceste domenii vor avea sens si
se vor incununa cu succes daca scopul major — cresterea economica — se va accelera
simtitor.




Al treilea eveniment significant este masa rotunda cu genericul ,,Accelerarea cresterii
economice prin asigurarea calitatii” prezidata de Prim viceprim ministru dna Z. Grecianii si
Presedintele A.$.M., acad. Gh. Duca. La aceasta masa rotunda, la care au fost prezentate 3
rapoarte de baza (dl V.Lazar, ministrul al economiei si comertului, dna dr.hab. V.Carare,
directorul Institutului de Economie, Finante si Statistica al A.$.M “Problemele calitatii
cresterii economice”, dr. A. Muravschi “Reforme structurale: scopul si prioritati” ) au
participat savanti - economisti membri ai sectiei de Stiinte Economice si Matematice,
ministri, guvernatori ai bancilor, membri ai societatii civile, etc. in cadrul dezbaterilor 12
persoane si —au expus parerile (dr. A. Gudim, prof. dr. hab. Gr. Belostecinic, dr. M. Patras,
guvernatorul BNM L.Talmaci, acad. P. Soltan, dr. hab. Gh. lliade s.a.) la unele sau altele
probleme stringente din domeniul economiei.

Important de mentionat ca in virtutea imprejurarilor, pe de o parte viziunea si decizia
politica referitor la rolul stiintei Tn societate si sustinerea stiintei de catre conducerea tarii,
cum si restructurarile cardinale intreprinse in cadrul A.S.M. de catre conducerea A.S.M. pe
de alta parte, au creat acele premize initiale, acele conditii unice care permit incadrarea cu
succes a potentialului stiintific in solutionarea celor mai arzatoare probleme ale societatii.
Tntradevar, daca ne referim la impulsionarea procesului de cercetare in domeniul stiintelor
economice, la implicarea pe scara larga a potentialului stiintific la solutionarea problemelor
economice, este usor de observat ca terenul a fost deja pregatit. Codul cu privire la stiinta si
inovare a directat crearea sectiei de Stiinte Economice si Matematice, iar restructurarile si
optimizarea sferei de cercetare, intreprinse cu insistenta de conducerea A.S.M. — crearea
Institutului de Economie, Finante si Statistica si a Institutului de Management, Dezvoltare
Rurala si Perfectionare. Astfel, referitor la acest compartiment rolul conducerii tarii si
conducerii A.S.M. a fost decisiv si pedeplin indeplinit.

Acum trebuie sa urmeze o a doua etapa, etapa de implicare directa a potentialului stiintific.
Cu alte cuvinte, daca este sa ne referim la procesul de optimizare, acest proces nu ia sfirsit
odata cu crearea institutiilor noi. Rolul principal acum le revine institutelor noi create.
Accentele se trec si se amplifica in sectii, laboratoare si alte structuri de cercetare. Rolul
principal la etapa a doua le revine sectiilor academice, conducerii institutelor de cercetare,
consiliilor stiintifice, colectivelor de cercetare. Tn masura in care se va reusi de concentrat
eforturile la amplificarea si aprofundarea procesului de cercetare, se vor obtine rezultate
vizibile.

2. Conditii de salt si potentialul stiintific

Dezvoltarea domeniilor stiintelor matematice se considera ca are loc datorita influentei a
doua pricini majore: probleme launtrice ale domeniului dat si cerintele insistente ale practicii
contemporane. Nu se poate afirma cu certitudine care dintre aceste pricini este mai
importanta si trebuie sa fie plasata pe primul plan. Matematica dispune de exemple
excelente de directii importante, teorii si domenii, care totalmente au aparut datorita
cerintelor problemelor practice. Un exemplu cunoscut in aceasta ordine de idei este Teoria
Probabilitatilor, un domeniu fara de care matematica contemporana astazi este de
neconceput. Teoria Probabilitatilor a ocupat si ocupa un loc binemeritat in nomenclatorul
stiintelor matematice (fie ex-sovietic, fie european).

Necesar de mentionat, ca desi aparuta datorita necesitatii solutionarii problemelor practice,
pe parcursul dezvoltarii sale ea a dat nastere la un bogat spectru de teorii matematice care s
- au format ca directii desinestatatoare, fiecare cu metodele si structurile sale specifice:
Teoria Proceselor Stohastice, Teoria Martingalelor, Teoria Fiabilitatii, Teoria Asteptarii,
Statistica Matematica etc. Fiecare din aceste directii a avut si are o influenta decisiva atit in
dezvoltarea si aprofundarea compartimentelor Teoriei Probabilitatilor, dar mai ales in unele
domenii importante ale practicii contemporane, inclusiv in domeniul economiei.




Un exemplu cu adevarat exceptional de implementare a rezultatelor si teoriilor
abstracte matematice in practica contemporana ne este oferit de Teoria Asteptarii, domeniu
care este legat si de activitatea profesionala a subsemnatului. Anume acest domeniu ne
prezinta un exemplu de aplicare a rezultatelor ce au adus la schimbari cu adevarat
revolutionare si radicale, in mai multe sfere de activitate sociala. . Este vorba despre
matematicianul L. Kleinrok, savant in Teoria Asteptarii, si inventarea, sau altfel spus
aparitia Internetului. La inceputul anilor 60 secolul trecut el publica citeva rezultate in care
se argumenteaza din punct de vedere teoretic posibilitatea codarii si decodarii cu ajutorul
computerului a informatiei si transportul ei apoi prin firul de telefon. Mai tirziu, in octombrie
1969, el realizeaza si un experiment fizic. Din laboratorul Universitatii Los Angeles prin
intermediul calculatorului se transmit citeva litere si primul cuvint ,Hello” care este
receptionat de calculatorul colegului sau din Universitatea Princeton. Acest experiment a fost
oficial documentat. In scurt timp s-a observat si avantajele astfelora de comunicari:
rapiditate, exactitate, confidentialitate, etc. Tn scurt timp s-au creat primele retele militare
(locale) apoi civile. Astfel a aparut Internetul.

Tn perioada sovietica stiintele matematice se dezvoltau rapid. Toate Academiile de
Stiinte republicane aveau Tn competenta sa Institute de Matematica, ceea ce crea un cimp
de activitate foarte competitiv pentru cresterea profesionala. Titlul stiintific de doctor in
stiinta (ceia ce la noi se echivaleaza cu dr. hab.) se confera pentru cercetari si rezultate cu
adevarat semnificative. Competitivitatea stiintifica era destul de transparenta deoarece
rezultatele principale se prezentau la seminare de profil in fruntea carora se aflau, ca regula,
savanti notorii din domeniu. Tezele de doctor obligatoriu se discutau si la comisii speciale pe
domenii unde competitorul era invitat sa faca un raport stiintific detaliat. Procesul de
apreciere era destul de sever su nu toate rapoartele erau calificate cu constatarea ca
rezultatele prezentate pot fi puse la baza unei teze de doctor.

Institutul de matematica al A.S.R.S.S.M. a fost fondat in 1961 si pe parcurs s-a
manifestat ca un centru de cercetare bine recunoscut atit in spatiul exsovietic cit si peste
hotare prin rezultatele sale In asa domenii ale matematicii, ca algebra, topologia, logica
matematica, ecuatii diferentiale, geometria, teoria probabilitatilor, metode numerice ,
optimizare, programare, etc. Au fost publicate peste 100 de monografii, 127 de volume a
seriei ,,Cercetari matematice”, 15 volume ,Matematica aplicata si programare”, 15 volume
.Mica biblioteca a elevului. Matematica si informatica”. Pe parcursul activitatii sale la
consiliile specializate ale Institutului au fost sustinute 380 de teze de doctor si 27 teze de
doctor habilitat, astfel contribuind esential la pregatirea cadrelor de Tnalta calificare, inclusiv
completand in mare masura si corpurile didactice ale universitatilor si ale altora institutii de
cercetare. Tn anul 1969 Institutul a fost decorat cu ordinul Drapelul Rosu de Munca, pe
parcurs a fost mentionat si cu alte nalte distinctii.

Toate aceste succese vorbesc de la sine despre rolul si ponderea cercetarilor
matematice efectuate in cadrul Institutului de Matematica si Informatica. Cele mentionate
mai sus ne vorbesc cd& am mostenit un nume si un potential competitiv. Tncepind insa cu
sfirsitul anilor 80 — inceputul anilor 90 tendintele negative s-au facut vizibile si in IMI.
Aceste tendinte negative se datorau mai multora factori si de diferit ordin: obiectiv si
subiectiv, politic si financiar, etc. Dupa destramarea Uniunii Sovietice nu a mai fost posibil
de tinut un front tot atit de larg al cercetarilor in domeniul stiintelor matematice, ca pe
vremuri. S- au cerut restructurari, dar ele nu au urmat. Au inceput probleme cu finantarea,
exodul cadrelor calificate etc. Au fost scapate de sub control domenii importante, in care s-a
investit serios, dar care in virtutea circumstantelor noi urmau sa fie sortite la pierire.




Despre starea lucrurilor ne vorbeste si situatia in domeniul matematicii aplicate. Acest
domeniu nu s-a dezvoltat, desi anume matematica aplicata se afla in primul plan in cadrul
cercetarilor stiintifice in majoritatea tarilor cu economie avansata. Ca specialist in domeniu si
ca membru al A.S.M. am considerat necesar de a atentiona fosta conducere a A.S.M. si
comunitatea stiintifica despre directii noi si actuale aparute in acest domeniu pe parcursul
ultimilor 10-15 ani. Astfel in cadrul unui raport tinut la sedinta Prezidiului A.$.M. din
22.05.2001 am vorbit despre necesitatea valorificarii unor directii noi de cercetare, care
datorita importantei lor aplicative, indeosebi pentru sectorul economic, s - au plasat in
vizorul atit a specialistilor, cit si politicienilor. Una din aceste directii este matematica
actuariala — financiara.

Odata cu tecerea economiei la relatiile de piata rolul ei a crescut considerabil,
deoarece aceasta directie ne ofera instrumente efective si riguros argumentate pentru sfera
financiara si de asigurari. Acest lucru a fost constientizat si de tarile din fosta Uniune. Astfel,
inca in 1992 in Rusia, prin Hotarirea Guvernului Federatiei Ruse se creeaza ,,Centru Stiintific
Actuarial - Financiar’. Concomitent Universitatea de Stat M.V. Lomonosov din Moscova,
cum si alte Universitati din Federatia Rusa, incep pregatirea specialistilor de Tnalta calificare
in aceasta directie. Mai tirziu, in 1995 acelasi lucru il face Ucraina si Belorusia. Deoarece
matematica actuariala si matematica financiara sunt parti componente ale unei vaste sfere
de activitate matematico-economica, am adresat si 0 scrisoare catre Comisia Superioara de
Atestare cu propunerea de a introduce in Nomenclatorul Specialitatilor stiintifice, domeniul
Matematica, o noua specialitate: 01.01.10 — matematica actuariala — financiara. Am facut si
alte propuneri, in particular am propus constituirea unui Centru National de cercetari in
domeniul Matematicii Aplicate, care ar fi putut sa elaboreze noi forme de conlucrare si sa
intruneasca putinii specialisti de calitate nalta care mai ramasese in tara intr-o structura
organizationala. Spre regret situatia nu a fost oportuna pentru a se lua in consideratie cele
propuse.

3. Matematica, asteptarea si intimplarea

Trecerea de la economia planificata a sistemului socialist la economia de piata a
necesitat si schimbarea accentelor in cercetarile economice. Conditiile noi au Thaintat cerinte
noi, rolul modelelor economiei de piata a crescut simtitor, plasindu-se pe unul din primele
locuri. A crescut si rolul structurilor si metodelor matematice in cercetarea acestor modele.
In continuare ne vom opri pe scurt la unele probleme legate de controlul calitatii. Asigurarea
si promovarea calitatii este imposibila fara o baza stiintifica riguros argumentata. Aceasta
baza in controlul calitatii este metodologia probabilistica — statistica, deoarece influenta
factorilor aleatori si apartenenta variabililor si proceselor aleatoare, obiectiv este prezenta in
orisicare tehnologie de producere. Tnséa aplicarea metodelor Statisticii Matematice presupune
Nu numai cunoasterea esentei lor, dar si evidentierea acelor probleme si domenii ale
economiei nationale unde aceste metode pot fi corect si eficient aplicate. Daca, de exemplu,
pentru un anumit criteriu se cere independenta variabililor aleatoare, sau convergenta lor,
sau omogenitatea lor, etc. este nonsens aplicarea lui fara a verifica Indeplinirea acestor
conditii; este nonsens de vorbit de estimatii probabilistice daca nu se indeplineste principiul
stabilitatii statistice s.a.m.d.

O alta latura n asigurarea calitatii este managementul calitatii: dirijarea proceselor de
producere astfel ca s& se obtind un nivel stiintific argumentat, apriori stabilit, al calitatii. Tn
ultimii 5-10 ani in tarile cu economie avansata, managementului calitatii i se acorda o
deosebita atentie. Pricina acestei atentii este clara: aceasta directie s-a dovedit a fi foarte
profitabila. Ca exemplu ne vom referi la programa “Six Sigma Quality” (sase sigma calitate)
pe larg desfasurata in SUA. Aceasta programa invoca 4 etape:
(Measure=Analyze=Impruve=Control).




In urma indeplinirii riguroase a fiecarei etape se obtine un rezultat final fantastic de
impunator. De exemplu , la nivelul 0=6 se garanteaza, ca dintr-un milion de piese produse
vor fi piese rebut nu mai mult de 34 unitati. Metodologia “Six Sigma Quality” se bazeaza
pe unele compartimente avansate ale Probabilitatilor Aplicate si Statisticii Matematice. Se
foloseste pe larg computerul si o varietate larga de Soft specializat realizat pentru programa
numita. O deosebita atentie se atrage pregatirii specialistilor In aceasta programa. Celor
pregatiti (in centre special create) li se acorda diplome de diferite trepte: “Black Belts
certification”, “Green Belts”, “Master Black Belts” etc. Un specialist cu diploma este angajat
la intreprindere (companie, firma etc.) ca “Quality Manager”. Tn functia lui intrd un spectru
larg de obligatiuni, Tnsa toate acestea sint inrolate in aspectul calitatii. Efectul acestei
programe este impunator. De exemplu, compania General Electric datorita implementarii
programei “Six Sigma Quality” obtine un profit de bilioane de dolari pe an.

Este usor de observat ca programa “ Sase sigma calitate” mentionata mai sus se
bazeaza pe doi piloni principali: Statistica Matematica si modelarea matematica. Modelarea
matematica este un termin cu un continut foarte vast. La drept vorbind, toatda matematica,
atit teoretica cit si aplicata, poate fi considerata ca 0 modelare matematica. Obtinerea
unora rezultate teoretice este nu altceva de cit o modelare analitica. Tn cazul dat modelarea
matematica poarta un caracter numeric. Modelarea numerica este pe larg raspindita in
matematica si este bine cunoscuta de specialisti ca un instrument efectiv de cercetare a
proceselor reale. Sa ne amintim de conceptia “experimentului de calcul” formulata si
argumentata de A.A. Samarschii, academician al Academiei de Stiinte a Rusiei (
A.A.Camapckuii, BectHuk AH CCCP, n. 11, 1984, c. 17-29 ). Aceasta conceptie care
presupune citeva etape ( modelul matematic, algoritmul de calcul, softul si realizarea
respectiva la calculator ) a devenit o metoda eficienta si des utilizata de specialistii din
domeniul matematicii aplicate. Referindu-ne la programul “ Sase sigma calitate” observam
ca acest program imbina si conceptia “experimentului de calcul” si rezultatele statisticii
matematice, deoarece schema din cele patru etape mentionate mai sus se discifreaza astfel:
modelul matematic, modelarea sau analiza numerica, imbunatatirea modelului. Acei doi
piloni, Statistica Matematica si modelarea matematica au si adus la utilizarea cu mult
succes a programei “ Sase sigma calitate”.

O parte considerabila de modele economice functioneaza in conditii de incertitudine.
Intimplarea, sau mai bine spus factorul aleatoriu este prezent in aceste modele la orisice
etapa a evolutiei lor si deseori joaca un rol decisiv. Analiza lor de pe pozitii deterministe
este inutila si incorecta. Pentru aceasta clasa de modele doar metodologia probabilista este
unicul , stiintific argumentat si eficient arsenal de cercetare. Unele exemple de utilizare a
notiunilor si structurilor probabiliste pentru modele econometrice simple sint prezentate in

[2].
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